附件
浙江省水利科技创新奖公示信息表

（深切河谷复杂水文地质条件下大型水电站大江截流施工关键技术）

成果类别：科技研发类 
	成果名称
	深切河谷复杂水文地质条件下大型水电站大江截流施工关键技术

	成果简介
	主要研究内容

1.复杂水文地质条件下截流标准优选与龙口合龙优化技术

(1)导流洞泄流能力试验研究，测试导流洞的泄流能力，试验中考虑导流洞进口围堰残梗高度1.5m对泄流能力的影响。

(2)预进占试验研究，确定预进占龙口宽度、戗堤堤顶高程及龙口位置；测试预进占龙口水力要素，包括流量、流速、水深、水面宽度等；研究预进占截流戗堤500px～750px粒径抛投料的稳定性及裹头保护措施。

(3)龙口段进占试验研究，通过不同工况试验，测试不同龙口宽度条件下，河道上游水位、导流洞及龙口分流流量，龙口的水力要素(包括龙口水面宽度、落差、流速、水深等)；研究龙口分区、进占抛投程序，以及波流相互作用下抛投材料稳定性与流失情况；研究河床覆盖层冲刷及其对进占合龙的影响，提供可能冲刷范围和深度，并观测设定材料护底对覆盖层保护的有效性。

2.高流速、大落差条件下大江截流创新应用坦化技术和渠化技术

(1)试验研究丁坝、明渠对工程截流水流特性的影响；

(2)高流速环境下大落差、窄河谷大型水电站截流龙口及下游平面布局优化设计；

(3)研究戗堤下游丁坝、明渠对龙口合龙抛填作用，以及丁坝、明渠实施方法。

3.龙口河床防冲护底技术

(1)试验研究高速水流对河床深厚覆盖层淘刷的影响；

(2)针对深厚堰塞湖相沉积层淤泥质粘土河床覆盖浅层砂砾石层结构，研究河床防冲护底结构；

(3)研究湍急深水环境河床中大型护底结构精确施工方法。

4.戗堤非进占段、护岸裹头保护技术

(1)试验研究高速水流对戗堤非进占段、护岸淘刷影响；

(2)试验研究截流期间戗堤非进占段、护岸保护结构；

(3)试验研究戗堤非进占段、护岸保护结构实施方法。



	创新点
	1.集成创新了大江截流复合抛投技术。利用波流相互作用下龙口抛投材料的稳定性特性，在大落差、大流量、高流速环境研究采用“大块石+钢筋石笼+合金网兜+块石串+混凝土四面体”的截流复合抛投体，减少了截流龙口抛投材料的冲损，加快大江截流速度。
2.高流速、大落差条件下大江截流创新应用坦化技术和渠化技术。系统研究了丁坝、明渠对工程截流水流特性的影响，针对高流速环境下大落差、窄河谷大型水电站截流设计，优化截流龙口及下游布局，利用戗堤预进占填筑形成长明渠，并在戗堤下游填筑丁坝，增减戗堤下游水流沿程、雍高戗堤下游明渠水位，增强坦化、渠化效应，降低戗堤上下游落差和下游流速，减少冲损量，提高戗堤抛投强度。
3.创新采用龙口河床钢筋石笼精确护底技术。试验研究了高速水流对河床深厚覆盖层淘刷的影响，优化龙口护底结构，针对深厚堰塞湖相沉积层淤泥质粘土上覆盖浅层砂砾石层研究采用大型钢筋石笼进行覆盖防冲，并研究采用精确定位技术，确保湍急深水环境中大型钢筋石笼精确安放。
4.戗堤非进占段、护岸创新采用钢筋石笼裹头技术。试验研究了高速水流对戗堤非进占段、护岸淘刷影响，针对截流戗堤非进占段、护岸试验研究采用“大块石+钢筋石笼”联组裹头结构提前防护，有效缩小龙口宽度、减少截流抛投材料淘刷、提高了合龙速度。


	主要知识产权
	一、主要知识产权：
1.专利
(1)授权实用新型专利：一种坡面垫层料厚度控制装置， ZL 202223269191.0，廖雯;李洪林;张杰;杨川;张曦彦;李佳威;庞伟;陈荣。
(2)授权实用新型专利：一种混凝土防渗墙结构， ZL 2022 23540790.1，郭廷凯;赵云川;张曦彦;郭佳佳;杨川。
(3)授权实用新型专利：一种土石围堰防渗复合土工膜伸缩结构， ZL 2022 23479125.6，李佳威;李洪林;廖雯;陈荣;庞伟。
(4)授权实用新型专利：一种复合土工膜锚固结构， ZL 2022 23474566.7，张杰;廖雯;张曦彦;朱凌宇;王帅。
(5)授权实用新型专利：一种工程截流戗堤堤头保护结构， ZL 202223444480.X，张杰;张曦彦;廖雯;杨川。
(6)授权实用新型专利：一种淤泥质大型基坑抽排水泥沙过滤装置， ZL 202223444480.X，杨川、练新军、李洪林、庞伟、王帅、陈荣、李佳威、廖雯。
（7）发明专利授权通知书：一种基坑地基处理工艺及适用于该工艺的旋挖机，ZL 202211441745.2  张曦彦、郭廷凯等人。
2.科技奖：
(1)深切河谷复杂水文地质条件下大型水电站大江截流施工关键技术，特等奖，中国水利水电第十二工程局有限公司； 

二、代表性论文及专著：
1.练新军、李洪林. 拉哇水电站工程截流方案和实施[J]. 四川水力发电 2022(41):3；
2.廖雯，王兴等. 工程截流水文观测技术与实施[J]. 四川水力发电 2022(41):3；
3.孙广亮,李洪林,刘伟伟. 截流龙口河床精确抛投护底施工技术研究[J]. 四川水力发电 2022(41):3；
4.张曦彦. 截浅谈大型水电站工程截流模型试验设计[J]. 科学与技术；
5.吴梦喜、宋世雄,吴文洪. 拉哇水电上游围塔渗流与应力变形动态耦合仿真分析[J]. 岩土工程学报 2021(43):4；
6.吴文洪,王迎,徐海亮. 深厚黏性土地基上建高围堰设计关键技术问题研究[J]. 2021年全国水电工程深厚覆盖层上建坝技术与工程实践学术研讨会论文集；

	主要完成人
	练新军，排名1，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；
李洪林，排名2，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

吴文洪，排名3，正高级工程师，中国电建中南勘测设计研究院有限公司；

郜永勤，排名4，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

兰  天，排名5，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

王庆祥，排名6，正高级工程师，中国电建中南勘测设计研究院有限公司；

李佳威，排名7，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

张曦彦，排名8，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

杨  川，排名9，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司。
廖  雯，排名10，助理工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司。
米刚利，排名11，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司。
杨宏伟，排名12，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司。
孙广亮，排名13，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司。

	主要完成单位
	1.单位名称：中国水利水电第十二工程局有限公司 
2.单位名称：
中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司


浙江省水利科技创新奖公示信息表

（大型泵站复杂体形大体积混凝土温控防裂技术）

成果类别：科技研发类 
	成果名称
	大型泵站复杂体形大体积混凝土温控防裂技术

	成果简介
	主要研究内容

1、初始数据的取得通过试验，查询相关文献、公式拟合等办法，如混凝土施工计划查阅工程施工组织设计而得，混凝土配合比通过配合比试验取得。本项目在这方面主要研究了混凝土入仓温控技术。

2、浇筑温度的定义与组成：浇筑温度→经过平仓振捣后，覆盖上层混凝土前，在距混凝土面 10cm 深处的温度。此数据是建立温度场的初始数据。浇筑温度由二部分组成，浇筑温度=出机口温度+运输中的温度回升+浇筑过程的温度回升。

3、入仓温控技术：采用保温与遮阳的措施，降低混凝土温度的回升值。运送混凝土自卸车的遮阳蓬一般采用塑料编织彩条布作为遮阳材料，在汽车箱两侧各焊一根 25mm 钢管，将彩条布两侧安装滑环并套装在钢管上，当汽车卸料时遮阳蓬顺钢管滑至车箱尾部，汽车装完混凝土后靠人工将蓬拉开覆盖车箱。

4、仓面温控技术：采用仓面喷雾机及模板外淋水建立仓面小气候，降低仓面环境温度。仓面喷雾机：清水通过离心式压力雾化喷嘴雾化成细小雾滴后，用风力将雾滴吹送到混凝土浇筑面上方形成雾层

5、浇筑方法的选择：比选方案有台阶法浇筑与全面分层法浇筑，台阶法：长 2～3m，层厚 0.5m，覆盖前坯时间约2.7 h，混凝土加高效减水缓凝剂；全面分层法：长×宽=25m×25m，层厚0.5m，覆盖前坯时间约4.7 h，混凝土加高效减水缓凝剂；采用了台阶法，它的覆盖前坯的时间短于全面分层法的覆盖时间，覆盖前坯时间约2.7小时。

主要研究方法：

（1）研究分二步，先研究温度场，寻找一个适度的温度场及相应的保温、通水冷却参数，进而研究及创新落实这些参数的技术措施。 

（2）收集技术资料，组织施工设备、研发施工工装； 

（3）温控方案的评审； 

（4）温控方案的实施； 

（5）施工技术总结； 

（6）完成大型泵站复杂体形大体积混凝土温控防裂技术研究，编制《大型泵站复杂体形大体积混凝土温控防裂技术研究报告》。 

	创新点
	1、通过分析复杂体形大体积混凝土温度场特点，创新提出匀温场的概念， 研究采用仿真模拟计算建立匀温场，指导了混凝土温控施工方案的科学制定。按影响因素最不利组合拟定温控方案的二个边界，有效降低温度场对影响因素的敏感性，提高实现目标温度场的保证率，提高抗风险能力。 

2、研发了同轴冷却水管，实现通水冷却水管布置方式与温度场的有效结合，采用“拟形态布置冷却水管”，高效削减了温度场的峰值，提升了混凝土抗裂能力。 

3、可替换保温材料且通用性强的保温模板及其断热拉杆的研发，满足立面保温差异化需求，且使用费用低。 

4、通过对大体积混凝土温度应力场的分析，提出混凝土温度应力与混凝土抗剪强度的经验公式，为确定施工缝的位置与长度提供理论依据。 

5、试制了太阳能喷雾遮阳新装置；研制了窄小空间模板高效安拆装置、台阶支模装置。研制了自卸车混凝土运输用半自动遮阳棚均取得国家专利授权。 

6、模拟仿真计算分析揭示温度场的特征（贯通通道对温控的贡献、温度场的分布等结论、现象）及施工引起的不良温度应力，为诸如预留通道温控、消除不良应力方案的科学制定提供了依据。

	主要知识产权
	一、主要知识产权：
1.专利
（1）授权发明专利：《溜管的防漏结构连接件》（ZL 2021 1 0625106.0），余良松；练新军；郜永勤；彭勇；周龙杰；张曼曼。

（2）发明专利授权通知书：《控制大体积混凝土块体施工温度的同轴冷却水管拟形态布置方法》，申请号：202310514317.6，隗收；沈仲涛；顾荣彪；任海飞。

（3）发明专利授权通知书：《分仓缝的位置和分仓缝与混凝土界面垂直段长度确定的方法 》申请号：202310677043.2，隗收,沈仲涛,顾荣彪,任海飞。

（4）授权实用新型专利：《一种混凝土遮阳及养护装置》（ZL 20222 2069652.3），魏星鹏；杨佳于；谷振东。

（5）授权实用新型专利：《一种同轴冷却水管》（ZL 202220550338.4），顾荣彪；田龙斌；魏星鹏。

（6）授权实用新型专利：《一种适用与大体积混凝土冷却通水系统的进水装置》（ZL 202220313106.7），魏星鹏；田龙斌；孙莉；冯展平。

（7）授权实用新型专利：《一种混凝土保温模板》（ZL 202120166375.0），李敬；沈仲涛；翟梓良。

（8）授权实用新型专利：《一种设有弹性气囊堵头的支模拉杆》（ZL 20192 0500542.3），顾荣彪；李敬；贾丰丰。

（9）授权实用新型专利：《混凝土仓面小台阶施工缝面快速立模装置》（ZL 202221792630.3），张加政；余勇军。

（10）授权实用新型专利：《一种用于大仓面模板吊装的履带式起重设备》（ZL 202120947567.5），王宝；张鹏利；余勇军。

（11）授权实用新型专利：《一种混凝土运输车苫盖遮阳装置》。申请号：202321091247.X，魏星鹏；胡永平；顾荣彪。

2.科技奖：
“大型泵站复杂体形大体积混凝土温控防裂技术研究”获得中国水利水电第十二工程局有限公司2021年度科学技术进步奖一等奖。
3.公司级工法

（1）《基于仿真温度场计算的混凝土智能冷却水系统运维工法》；

（2）《大型泵站流道混凝土温控防裂工法》； 

（3）《大型泵站流道混凝土模板施工工法》。 

4.QC成果

《控制冷却循环系统有效降低混凝土内部温度抑制裂缝产生》。

5.计算机软件著作

《混凝土结构温度场及温度应力仿真计算软件》，长江水利委员会长江科学院，登记号：2019SR0268528,。
二、代表性论文及专著：
1.代表性论文：
（1）余勇军；覃茜；冯展平；程海；崔建华。《黄金峡泵站厂房坝段混凝土温度应力特性研究》，《西北水电》（2022 年第四期）1006-2610（2022）04-0067-07。 

（2）胡军乐；王磊；王锦江《泵站流道大体积混凝土温控防裂缝技术措施》，《工程技术》（2021 年第12期） 

	主要完成人
	顾荣彪，排名1，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

郜永勤，排名2，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

余勇军，排名3，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

冯展平，排名4，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

颉志强，排名5，正高级工程师，长江水利委员会长江科学院；

胡军乐，排名6，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

魏星鹏，排名7，助理工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

刘新建，排名8，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

田龙斌，排名9，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

翟梓良，排名10，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

任海飞，排名11，助理工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

覃  茜，排名12，工程师，长江水利委员会长江科学院；

杨佳于，排名13，助理工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

	主要完成单位
	1.单位名称：中国水利水电第十二工程局有限公司 
2.单位名称：长江水利委员会长江科学院


浙江省水利科技创新奖公示信息表

（喀斯特岩骨料材料性能研究与在超高混凝土面板堆石坝中的应用）
成果类别：科技研发类 
	成果名称
	喀斯特岩骨料材料性能研究与在超高混凝土面板堆石坝中的应用

	成果简介
	课题依托夹岩水利枢纽及黔西北供水工程，针对该工程地下岩石多为喀斯特岩，对喀斯特岩和非喀斯特岩骨料混凝土进行施工性能、力学性能、耐久性能的对比试验，结合XRD、SEM和MIP等方法对岩石微观结构进行分析，提出喀斯特岩在混凝土中的应用是可行的结论。为地处云贵喀斯特地貌区的工程提供保障。

	创新点
	1、揭示了喀斯特岩骨料混凝土的材料特性，研发了喀斯特岩骨料复掺改性混凝土技术，实现了喀斯特岩骨料在高堆石坝面板混凝土工程中应用的突破。

2、构建了面板混凝土补偿收缩模型，揭示了掺防裂剂胶凝材料主要组份水化反应前后的体积变化机理，形成了防裂剂掺配快速试验技术，提高了工作效率。

3、基于实验验证，建立了“喀斯特岩混凝土影响因素评价指标体系 ”，形成了喀斯特岩骨料性能要素的敏感性分析方法，为保障工程质量提供了支撑。

	主要知识产权
	一、主要知识产权：

（1）授权发明专利：一种补偿收缩混凝土的制备方法及补偿收缩混凝土，ZL 2021 1 1050959.2，夏德春;曹希良;徐敏;张研;王云志;吕兴坤;黄小蕙吴丽凡;汪路;方赵君。

（2）授权实用新型专利：一种建筑材料检测用钻孔取样装置，ZL 2021 2 1145091.X。

（3）授权实用新型专利：一种建筑物表面裂缝检测鉴定装置，ZL 2021 2 1170769.X。
（4）授权实用新型专利：一种建筑材料测试用恒温恒湿试验箱，ZL 2021 2 1854102.2。

（5）授权实用新型专利：一种用于水泥密度试验的辅助装置，ZL 2022 2 2951340.5。

（6）授权实用新型专利：一种混凝土现场取芯检测辅助装置，ZL 2022 2 3216549.3。

（7）发明专利授权通知书：一种确定面板混凝土膨胀剂掺量的方法，申请号：2021101674139。

二、代表性论文：

1.徐敏、夏德春、邹锦宇、曹希良、张研，采用热处理方法的沥青颗粒高抗渗混凝土性能研究，混凝土，2023年第4期；

2.黄小蕙、曹希良，面板混凝土防裂配合比优化研究，红水河，2022年第2期;
3.黄小蕙、曹希良、王爱军，喀斯特岩机制砂石混凝土研究，水利水电施工，2022年第2期。

	主要完成人
	曹希良，排名1，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

夏德春，排名2，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

徐  敏，排名3，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

黄小蕙，排名4，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

郭廷凯，排名5，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

黄太金，排名6，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

王爱军，排名7，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

陶之芳，排名8，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

吴  侃，排名9，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

何  霞，排名10，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

袁孟楼，排名11，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司；

张  研，排名12，正高级工程师，河海大学。

	主要完成单位
	1.单位名称：中国水利水电第十二工程局有限公司

2.单位名称：河海大学


